1. CONDICOES TECNICAS GERAIS

1.1. Prescrigdo geral dos materiais

1.1.1. Todos os materiais necessdrios d obra, salvo disposicdo em contrdrio das Condicdes
Técnicas Especiais (CTE) ou decisdo nesse sentido, devidamente fundamentada pelo Dono
da Obra, serdo diretamente adquiridos pelo Empreiteiro, sob sua responsabilidade e
encargo, ficando sujeitos d aprovacdo do Dono da Obra/Fiscalizacdo.

1.1.2. O Empreiteiro fard prova de que todos os materiais possuem as carateristicas exigidas
pelos regulamentos e normas oficiais portuguesas em vigor & data da execucdo, mesmo
gue ndo expressamente citados, e justificard que a composicdo, o fabrico e os processos de
aplicacdo séo compativeis com a respetiva finalidade.

1.1.3. O Empreiteiro poderd propor a substituicGo de qualquer especificacdo de materiais
desde que a solidez, estabilidade, aspeto, duracdo e conservacdo da obra ndo sejam
prejudicados. A proposta, deverd ser feita por escrito, devidamente fundamentada e
indicando pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ird
satisfazer. Compete & Fiscalizacdo aprovar ou rejeitar a proposta de substituicdo, a qual
poderd ser condicionada & alteracdo das condicdes administrativas, nomeadamente
prazos e custos. A aprovacdo de uma alteracdo de especificacdo para um determinado
material ndo isentard nenhum lote de ser submetido & rececdo, nem isentard o Empreiteiro
de responsabilidade sobre o seu comportamento.

1.1.4. Toda a movimentacdo e armazenamento de materiais serdo por conta do
Empreiteiro, devendo ser realizados de forma a evitar a sua mistura.

1.1.5. Os materiais e elementos a utilizar de cada lote sé deverdo ser aplicados depois de
efetuada a sua rececdo pela Fiscalizacdo. A rececdo serd feita com base na verificacdo
de que satisfazem as caracteristicas especificadas neste C.E. Consideram-se fazer parte do
C.E. os documentos a ele anexados durante as fases de concurso e execucdo da obra.
1.1.6. O Empreiteiro deverd garantir a existéncia, em depdsito, das quantias de materiais e
elementos necessdrios a laboracdo normal dos trabalhos. Serd normal a existéncia em
depdsito de materiais que garantam um minimo de 15 dias de laboracdo. Quando da
rececdo de cada lote, deverd ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de rececdo onde
deverdo constar:

a) Idenftificacdo da obra

b) Designacdo do material ou do elemento

c) NUmero do lote



d) Data de enfrada na obra

e) Decisdo de rececdo e visto da Fiscalizacdo

Ao bolefim de rececdo deverdo ser anexados os seguintes documentos:

a) Certificado de origem

b) Guia de remessa

c) Boletins de ensaio

O boletim de rececdo e documentos anexos deverdo ser infegrados no livro de registo de
obra.

1.1.7. O Armazenamento deverd ser feito, por sistema, em armazéns fechados que
oferecam seguranca e protecdo contra as intempéries € a humidade do solo. A
Fiscalizacdo decidird quais os materiais que, pelas suas carateristicas ou dimensdes, poderdo
ser armazenados em depdsitos ao ar livre.

Os materiais deverdo ser armazenados por lofes separados e identificados, devidamente
arrumados de modo a permitirem a circulacdo e acesso. A Fiscalizacdo poderd autorizar a
ndo separacdo por lotes, desde que a origem e o fipo de materiqis sejam 0s mesmos.
Quando as condicdes especiais forem omissas, a divisdo em lotes serd feita por origens, tipos
e datas de entrada na obra.

1.1.8. O Dono da Obra/ Fiscalizacdo exercerd fiscalizacdo nos armazéns, silos, parques de
depdsito, oficinas, viveiros e locais de aplicacdo para verificar a qualidade, quantidade e a
arrumacdo dos materiais, bem como o seu acondicionamento.

1.1.9. Cabe ao Empreiteiro fornecer, sem direito a retribuicdo, todas as amostras de materiais
para ensaios laboratoriais, que o Dono da Obra/ Fiscalizacdo pretenda efetuar. A colheita
de amostra, sua preparacdo e embalagem seréo efetfuadas na presenca da Fiscalizacdo e
do Empreiteiro. Os ensaios serdo realizados num laboratério oficial, ou noutro laboratério de
reconhecida competéncia desde que autorizado pela Fiscalizacdo.

1.1.10. Quando os ensaios de rececdo ou verificacdo obrigarem a rejeicdo de materiais, o
Empreiteiro ndo terd direito a qualquer indemnizacdo por esse facto, sendo ainda de sua
conta as perdas no transporte, armazenamento e aplicacdo dos materiais, bem como a
remocdo destes para fora do estaleiro.

1.2. Circulagado e estaleiro

Antes do inicio dos trabalhos o Empreiteiro deverd apresentar um plano para a circulacdo

de veiculos, materiais, operdrios e colocacdo de estaleiro para que se possa averiguar sobre



os danos eventuais que possam ocorrer Nno ecossistema existente e se possam minorar os
impactes negativos provocados durante o decorrer da obra.

O Empreiteiro sé poderd colocar o estaleiro depois de aprovado pela Fiscalizacdo do local
a ufilizar.

O estaleiro a montar terd que estar em conformidade com o tipo de obra a executar e
deverd obedecer ds normas em vigor.

1.3. Modelacgdo final do terreno

As cotas apresentadas em desenho altimétrico correspondem das cotas de projeto pelo que
o Empreiteiro quando proceder as escavacdes ou aterros deverd atender as cotas de fundo
de caixa para pavimentos ou espessura de fterra vegetal a colocar em zonas verdes.

1.4. Trabalhos ndo especificados

Os trabalhos ndo especificados nestas C.T. que forem necessdrios para cumprimento da
presente empreitada serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, as indicacdes do projeto e as
instrucdes da Fiscalizacdo.

1.5. Fornecimento de material e execugdo dos trabalhos

Todos os trabalhos serdo executados de acordo com o definido nas pecas escritas e
desenhadas que fazem parte destas C.T. Sdo incluidos nas C.T. do adjudicatdrio a
montagem do estaleiro, a vedacdo da zona de obra, os andaimes e todo o equipamento
necessdrio, a abertura e fecho da valas bem como todos os trabalhos necessdrios, o
tfransporte a vazadouro publico de todas as terras e entulho produzido, o fornecimento de
aterro e todos os materiqis, produtos e acessérios e tudo mais o que for necessdrio 4
realizacdo da tarefa descrita de forma a garantir a sua perfeita execucdo, o seu correto
funcionamento e o seu impecdvel acabamento, deixando no final tudo pronto a ser
utilizado.

1.6. Omiss6es nas condigdes técnicas

Em caso de omissdo de algum ftrabalho nestas C.T., o adjudicatdrio deverd realizar os
trabalhos de forma a chegar & melhor solucdo técnica, sendo esta sempre posta d
consideracdo da Fiscalizacdo.

1.7. Limpeza geral

E da responsabilidade do Empreiteiro a realizacdo de uma limpeza geral e exaustiva no final

da obra, de forma a esta ficar com todas as condicdes necessdrias a ser utilizada.



2. NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os materiais a empregar nos trabalhos que constituem objeto da Empreitada deverdo ser
de boa qualidade e apresentar as carateristicas designadas no projeto, obedecer as
toler@ncias regulamentares, s normas oficiais em vigor e aos documentos de homologacdo
de laboratérios oficiais, salvo alteracdes devidamente aprovadas pela Fiscalizacdo.

Sempre que o Empreiteiro julgue que as carateristicas dos materiais fixos no projeto e
caderno de encargos ndo sejam os mais aconselhdveis deverd apresentar uma proposta
alternativa devidamente fundamentada e orcamentada por escrito.

2.1. Agua

A dgua a empregar na execucdo dos trabalhos serd doce, limpa e isenta de qualquer
subst@ncia em suspensdo ou em dissolucdo que possa prejudicar o endurecimento e a
presa normal do cimento ou a duracdo das argamassas. A dgua de amassadura estd
coberta pela Especificacdo LNEC E 372, em substituicdo dos arfigos 10° e 12° do RBLH.

As matérias orgdnicas ndo deverdo existir em proporcdo superior a 2 gramas/litro na dgua
de amassadura para betdo armado, nem superior a 5 gramas/lifro para argamassas e
betdo simples.

A dgua de amassadura, em qualguer caso, hdo deverd apresentar:

- Anidrido sulfurico em percentagem superior a 0,3%;

- Cloreto de sédio em percentagem superior a 1,0%;

- Cloreto de magnésio em percentagem superior a 1,0%;

- Particulas de gorduras, éleo ou acucar;

- pH inferior a 5.

De uma maneira geral, poderd ser utiizada a dgua das redes de distribuicdo de dgua
potdvel.

2.2. Areia

A areia a empregar na fabricacdo de argamassas e betdes serd de natureza siliciosa ou
quartzosa, limpa, isenta de argila, lodo, matérias orgdnicas, fragmentos de carvdo, gesso,
pirites ou quaisquer outras subst@ncias que possam diminuir a resisténcia & compressdo,
compacidade e duracdo do betdo. Admitir-se-d que a areia contenha argila ou lodo, até
cerca de 2% a 4% (peso) para o betdo armado e betdo simples, respetivamente, quando se
encontrar na forma de pequenissimas particulas, finamente disseminadas, ndo sendo,
porém, permitido empregar areia que contenha argila ou lodo, sob a forma de pequenos

grénulos ou peliculas de revestimento dos érgdos de areia ou quando estas impurezas



estejam impregnadas de matéria orgdnica.

A areia destinada ao fabrico de betdes e argamassas deverd possuir grdos de diferentes
dimensdes, nunca superiores a 5 mm, ndo devendo a percentagem dos elementos com
dimensdes inferiores a 0.2 mm exceder 6% em peso; a percentagem de elementos inferiores
a 0.1 mm deve ser diminuta. A areia a empregar nas argamassas e betdes deverd ser
previamente aprovada pela Fiscalizacdo. A areia serd lavada na ocasido do seu emprego,
a fim de a isentar de poeiras e outras matérias, quando o estaleiro ndo possua as instalacoes
de armazenamento necessdrias para evitar a deposicGo de matérias estranhas. A
Fiscalizacdo poderd mandar proceder, em laboratério oficial, a ensaios de granulometria,
por conta do Empreiteiro. De uma maneira geral a areia deve obedecer ao preceituado no
"Regulamento de Betdes de Ligantes Hidrdulicos" (Decreto-Lei n.° 404/71 de 23 de setembro).
A andlise granulométrica deverd ser efetuada de acordo com a norma NP 1379. Para a
andlise das substéncias prejudiciais, deverd seguir-se o estipulado nas normas NP 85 e NP 86.
2.3. Cimento

O cimento a empregar nas obras, serd de fabrico nacional, devendo a sua composicdo
quimica e as propriedades fisico-mecdanicas satisfazerem as disposicdes da:

- NP 2064 - "Cimentos. Definicdes, composicdo, especificacdes e critérios de conformidade”,
que foi objeto da Emenda 1-1995

- NP 2065 - "Cimentos. Condicdes de fornecimento e rececdo”

Todo o cimento no ato da aplicacdo deverd apresentar-se seco, sem vestigios de humidade
e isento de gr@nulos. Todo o conteltdo de um saco em que tal se verifique serd
imediatamente retirado do local dos trabalhos. Quaisquer produtos de adicdo, quer os
destinados a acelerar a presa do cimento quer a uma maior plasticidade ou a qualquer
outro fim, s& poderdo ser aplicados com a aprovacdo da Fiscalizacdo. A Fiscalizacdo
poderd recolher amostras para experiéncias e ensaios todas as vezes que o julgue
necessario, sendo os respetivos encargos da conta do Empreiteiro.

Poderd ser fornecido:

a) Ensacado - em sacos de linhagem ou papel impermeabilizado, com a marca de fdbrica
indicada, com peso liquido constante, com toleréncia de 2%

b) A granel - os recipientes utilizados no transporte deverdo oferecer garantfias de
conservacdo e de inviolabilidade.

O Empreiteiro poderd ter que fornecer a Fiscalizacdo, quando solicitado, um certificado de

garantia correspondente ao lote de fabrico.



Deverd ser mantido um livro de registos do movimento dos cimentos armazenados de forma
gue em qualguer momento se possa identificar cada remessa. Ndo serd permitido o
emprego de cimento armazenado em estaleiro durante um periodo superior a trés meses, ou
em gue se tenha reconhecido a agcdo da humidade ou o inicio da carbonacdo.
2.4. Brita
Caracteristicas Gerais:
A pedra de preferéncia britada ou seixo anguloso deverd ser rija, inalterdvel aos agentes
atmosféricos, de arestas vivas e faces de fratura recente, e isenta de matérias estranhas.
Deverd ter adesividade aos aglutinantes e estar isenta de elementos brandos, desagregados
ou de qualquer substancia prejudicial.
Caracteristicas de Qualidade:
a) Desgaste
A perda por desgaste na maquina de Los Angeles ndo deve ultrapassar os seguintes valores:
*em 100 rotacoes 10%
*em 500 rotacdes 40%
b) Alterabilidade
A perda de material no ensaio de alteracdes pelo sulfato de sédio ou pelo sulfato de
magnésio (cinco ciclos) ndo deve ser superior a 20% e a 30%, respetivamente.
c) Torrdes argilosos e elementos lamelares ou alongados
As percentagens mdximas admissiveis de torrdes argilosos ou alongados, referida a massa
fotal de amostra sdo os seguintes:
*Torrbes argilosos 0.1%
* Elementos lamelares ou alongados 10%
d) Forma e dimensdes
A pedra deverd ter dimensdes varidveis, e serd constituida por fragmentos rijos, de arestas
vivas, isenta de elementos lamelares ou fridveis, terra ou outras substancias prejudiciais,

alongamentos ou alterados.

Granulometria:

PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS

MM 250 190 125 95 4,75 2,00 850
ASTMIT" %" " 3/8"  N°4  N°10 N°.20
5/15 100  90-100 50-100 20-75 0-25 0O-7 0-3



PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS

MM 75 63 50 375 250 125

ASTM3" 2%" 2" 1" 1" "

25/50 100  90-100 35-100 15-90 0-20 0-5

PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS

MM 37,5 250 130 125 95 0,075

ASTM 1" 1" 3/4" %" 1" "

25/50 100  90-100 0-90 O-10 0-5 0-2

Determinacodes e Ensaios:

- DETERMINACAO DA RESISTENCIA AO ESMAGAMENTO E 154(1954)
- ENSAIO DE DESGASTE PELA MAQUINA DE LOS ANGELES E 237(1970)

- ANALISE GRANULOMETRICA E 233(1969)
- DETERMINACAO DO MATERIAL QUE PASSA NO PENEIRO

DE 0,074 mm (N.° 200) A.S.T.M. E 235(1970)
- DETERMINACAO DAS QUANTIDADES DE TORROES ARGILOSOS

COM AGREGADOS NATURAIS E 236(1970)
- ENSAIO DE ALTERACAQ PELO SULFATO DE SODIO OU PELO

SULFATO DE MAGNESIO E 238(1970

2.5. Tout-venant

O agregado deve ser constituido por produtos de britagem de material (ou materiais)
explorado em formacdes homogéneas, de qualidade uniforme, e ser isento de argilas,
matéria orgénica, materiais decompostos ou de qualquer substéncias prejudiciais.

Em principio o Tout-Venant deve ser composto em instalacdes adequadas, a partir de
materiais componentes granulomefricamente bem graduados. Caso se verifique a
ocorréncia de anomalias durante sua aplicacdo em obra, a Fiscalizacdo poderd
eventualmente admitir a retificacdo " In situ" da curva da mistura, nomeadamente quando
se trate da caréncia de finos, por recurso a produtos de britagem de boa qualidade, isentos
de detritos, matéria orgdnica, materiais decompostos ou de quaisquer substéncias, e

obedecendo ainda ds seguintes prescricoes:

LIMITE A lIQUIAEZ vttt et e et e et e e eett e e eaaae e eetaeeeearaeeessee s N.P.
INICE A PIASHCIAGAE ...ttt eenereneeeseeees N.P.
Equivalente de areia MINIMIO ........oouvieoeeeeeeeeeeee et eaee e ennes 25%

Mdéxima percentagem de passados no peneiro ASTM N2 200........ccooeeeeeeeeeceeeeeeneen, 12%



Percentagem de desgaste na mdaquina de " Los Angeles” para granulometria“....... <30%
2.6. Betoes
Os materiais necessdrios para o fabrico de argamassas e betdes, betdo armado e pré-
esforco deverdo respeitar as Especificacdes. Em tudo quanto disser respeito das
caracteristicas, comportamento, estudos prévios, producdo, transporte, colocacdo, curq,
armaduras, acabamentos e critérios de conformidade dos betdes, bem como quanto das
respetivas operacdes complementares, seguir-se-& escrupulosamente o disposto neste
Projeto e ao prescrito nas normas e regulamentacdes em vigor, em especial ao Dec. Lei n.°
301/2007 de 23 de Agosto, Dec. Lei n.° 390/2007 de 10 de Dezembro, a NP EN 206-1 e a NP
ENV 13670-1. A execucdo de estruturas de betdo armado deverd respeitar as Especificacdes
EH-02.010, EH-02.018, EH- 02.020 e EH-03.019. De acordo com o pardgrafo é da Especificacdo
EH-03.019 o acabamento de todas as superficies de betdo aparente, nomeadamente o das
superficies exteriores dos macicos de cdmaras aéreas, deverd ser da classe A3. Os betdes a
utilizar, em qualquer caso, deverdo ser de comportamento especificado.
Serdo as seguintes as classes de resisténcia dos betdes a utilizar:

- Betdo C16/20

- Betdo C20/25

- Betdo C25/30
Um betdo é de classe de resisténcia C16/20 ou C25/30 quando garante uma resisténcia
caracteristica a compress@o igual a 20MPa ou 25MPa, respetivamente, determinada de
acordo com a ISO 4012, segundo ensaios de rotura, na idade de 28 dias, efetuados em
cubos de 15 cm de aresta — ISO 1920 —, fabricados e curados de acordo com a ISO 2736.
Entende-se por valor caracteristico aquele que é atingido com a probabilidade de 95%. A
madxima dimensdo dos inertes a utilizar deverd ser igual a 25mm. A classe de exposicdo
ambiental a que o betdo da superestrutura estard submetido € a ECI1, por acdo de
carbonatacdo, ou a indicada para o fim a que se destina, admitindo-se que esta também
possa ser a classe de exposicdo para os elementos enterrados, o que carecerd de
confirmacdo, agquando da execucdo das escavacdes. A consideracdo da classe de
exposicdo ambiental atrds definida implica, necessariamente, a observ@ncia de certos
requisitos de durabiidade para o betdo da superestrutura, nomeadamente o
estabelecimento de valores limites para a composicdo e propriedades do mesmo, como 0s
que a seguir se relaciona:

- Razdo dgua / ligante mdéxima: 0,50



- Dosagem minima de cimento: 300

- Recobrimento minimo das armaduras: 20 mm
Os macicos envolventes das curvas horizontais e verticais, cones ou tés ou que estejam
associados a cé@maras, ou apoio de vdlvulas, ou outros acessérios, devem transmitir os
respetivos impulsos ao terreno através do seu encosto ou encaixe no mesmo. Excetuam-se &
partida os casos das curvas horizontais situadas em encosta em que o impulso tem sentido
para fora da mesma, bem como as situadas em zonas geologicamente desfavordveis, casos
em gue os macicos deverdo funcionar por atrito. Os macicos serdo em betdo simples ou
armado, C20/25 e A400. Todos os elementos que constituam as estruturas incluidas neste item
e figuem & vista deverdo ter um acabamento da classe A3 previsto na Especificacdo EH-
03.019.
2.7. Betdo poroso
A argamassa concreto poroso, € um produto composto a base de cimentos especiais,
agregados de granulometria selecionada e adjuvantes quimicos, constituindo desta forma
uma argamassa cimenticia de alta resisténcia, com grande flexibilidade e porosa, ideal para
acabamentos de pavimentos, interiores e exteriores. Trata-se de um produto disponivel em
vdrias cores, na base.
Sistemas e Suporte:
1. Sobre bases drenantes para trdfego pedonal e ligeiro, com agregados 2/ 5-6 mm.
Com agregados britados ndo ligados, o suporte deve estar bem compactado.
a) Espessuras minimas de 7 cm. (Trafego Pedonal)
b) Espessuras minimas de 10 cm, selagem sintética indispensdvel. (Trédfego ligeiro)
2. Sobre bases de betdo tréfego pedonal e ligeiro, com agregados 2/ 5-6 mm
O suporte deve estar armado, ter pendentes minimas, com caleiras de drenagem, na base
inferior, estar rugoso e esquartelado, aplicar primdrio de aderéncia para argamassas se
necessario, assumir juntas de retracdo ao longo das existentes.
a)Espessuras minimas de 4 cm, e com base capaz de suportar assentamentos, selagem
superficial indispensdvel (Trdfego ligeiro)
2.8. Ago corten
Os acos patindveis (Corten ou COR-TEN) sdo acos que contém pequenas adicdes de
elementos de liga, como cobre, fésforo, niquel e cromo, que em determinadas condicdes
ambientais contribuem para a formacdo de uma pdtina que protege esses acos da acdo

corrosiva na atmosfera oxidante de muitos ambientes urbanos. Além de conferir considerdvel



resisténcia & corrosdo atmosférica, esses elementos de liga também contribuem para a
melhoria de propriedades mecdanicas (como o limite de resisténcia ao escoamento e o limite
de resisténcia a tracdo) através do refino de grdo, razdo pela qual alguns autores preferem
considerd-los como fazendo parte de um subgrupo dos chamados acos de alta resisténcia e
baixa liga (ARBL), muito embora sua resisténcia a corrosdo atmosférica, muito superior & dos
demais acos ARBL, justifique sua classificacdo com um grupo a parte.

Esses acos foram desenvolvidos inicialmente nos Estados Unidos por volta de 1932 e
receberam a denominacdo de COR-TEN como abreviacdo de resisténcia a corrosdo
(CORrosion resistance) e resisténcia a tracdo (TENsile strength). Na Alemanha os acos do tipo
Puddelstahl apresentaram caracteristicas bem semelhantes.

Os principais tipos de aco patindveis disponiveis no mercado sdo os acos “COR-TEN A" (que
recebeu a designacdo ASTM A 242) de uso arquitetonico, "COR-TEN B” (ASTM A 588) de uso
estrutural e ASTM A 606 para chapas finas.

Propriedades:

Embora esses acos inicialmente sofram corrosdo de modo semelhante ao que ocorre nos
acos carbono comuns, com o passar do tempo no caso dos acos patindveis a taxa de
corrosdo torna-se decrescente, e, apds alguns anos, praticamente ndo corre corrosdo. A
camada de oOxido protetora apresenta uma textura fina e é altamente aderente ao
substrato metdlico, agindo como uma barreira & entrada de oxigénio e umidade, evitando
assim o prosseguimento da corrosdo. Por outro lado, no agco carbono comum a camada de
o6xido formada apresenta textura grosseira e aspeto escamoso, que ndo evita a penetracdo
de oxigénio e umidade, que assim atingem o substrato metdlico e o corroem. Ao contrdrio
dos acos inoxiddaveis, nos quais a fina camada protetora de dxido de cromo é transparente,
a pdtina (camada de 6xido de ferro protetora) dos acos patindveis possui coloragcdo
avermelhada caracteristica). Acos do tipo ASTM A 242 e A 588 ndo sdo recomendados para
exposicdo a fumaca industrial alfamente concentrada ou para aplicacdes em que devem
ser enterrados ou submersos, pois nesses ambientes a camada de éxido protetora ndo se
forma, corroendo corrosdo semelhante d dos acos carbono comuns.

Os diferentes tipos de acos patindveis podem ser classificados em dois grupos principais: 1 —
Acos patindveis com baixos teores de fosforo a multiplas adicdes de elementos de liga para
endurecimento por solugcdo sélida e aumento da resisténcia & corrosdo; 2 — Agos patindveis
especiais (patenteados de marcas registradas) com altos teores de fésforo (0,05 a 0,15 %)

para endurecimento e melhoria de resisténcia d corrosdo, juntamente com multiplas adicoes



de elementos de liga, semelhantes ds dos acos patindveis com baixos teores de fosforo. A
microestrutura desses acos geralmente contém ferrita e perlita.

A resisténcia a corrosdo atmosférica dos acos patindveis com baixos teores de fosforo é
cerca de duas a seis vezes superior & dos acos carbonos estruturais, enquanto os acos
patindveis especiais (com mas altos teores de foésforo) apresentam resisténcia a corrosdo
ainda maior. Como exemplo, um dos acos patindveis especiais mais antigos (desenvolvido
por volta de 1933), o chamado Cor-Ten A, apresenta resisténcia & corrosdo atmosférica
aproximadamente cinco a oito vezes maior do que a do aco carbono comum,
dependendo do tipo de ambiente onde se localiza.

Adigdes de elementos microligantes como vanddio ou nidbio podem melhorar a resisténcia
ao escoamento dos acos patindveis, sendo que as adicdes de nidbio também melhoram a
tenacidade. Tratamentos térmicos ou termomecdnicos como normalizacdo e/ou
resfriamento controlado também contribuem para o refino de grédo, aumentando assim a
tenacidade e a resisténcia ao escoamento. Entretanto, se a normalizagcdo ou o resfriamento
controlado forem utilizados para o refino de grdo, o efeito dos teores de carbono e de
elementos de liga na temperabilidade e o potencial para transformacdes indesejdveis para
bainita superior e ferrita de Widmanstdtten devem ser considerados.

A tabela seguinte apresenta valores de propriedades mecénicas dos acos patindveis ASTM
A 242 e A 588:

o) ghas(omy Sl sotende
A 242 Até 19 340 480

19-25 320 460

38-100 290 430
A 588 Até 100 340 480

100- 130 320 460

130-200 290 430



Aplicacodes:

Os acos patindveis sdo utilizados em diferentes aplicagcdes, aproveitando tanto suas
propriedades mecdnicas e de resisténcia & corrosdo quanto fatores estéticos associados &
formacdo da pdatina avermelhada protetora que inibe o avanco da corrosdo. E muito usado
em esculturas situadas ao ar livre e na fachada externa de edificios, devido & sua aparéncia
rustica com aspeto de antiguidade. Também é utilizado como componente estrutural (vigas
soldadas, rebitadas ou aparafusadas) de pontes e viadutos, e pecas de veiculos, de
ferramentas e de sistemas de exaustdo, assim como na fabricacdo de “guard-rails”, de
tanques e de bondes.

Formacdo e Caracteristicas da Patina:

As peqguenas adicdes de elementos de liga (em geral em torno de 1%) de cobre, cromo,
niquel e fésforo promovem, apds exposicdo as condicdes atmosféricas, a formacdo de uma
camada (pdtina) de oxido estével e protetora, que reduz consideravelmente a taxa de
corrosdo [é]. Este dxido é inicialmente semelhante co encontrado no aco carbono comum
exposto as mesmas condicdes. Entretanto, os subsequentes periodos de estiagem levam &
producdo de éxidos adicionais no aco patindvel e de produtos de corrosdo solUveis, que sdo
eliminados na superficie. A medida que o aco patindvel continua exposto & atmosfera, a
camada de éxido se recristaliza e se consolida na superficie. Esta camada torna-se cada vez
mais escura e azulada com o tempo. Apds a formacdo dessa camada protetora de dxido
consolidada no aco patindvel, a taxa de corrosdo torna-se muito inferior & taxa de corrosdo
inicial. O tempo necessdrio para essa transformacdo depende das condicdes ambientais:
num ambiente urbano leva menos de um ano, num ambiente industrial de 2 a 3 anos num
ambiente rural cerca de 5 anos.

Um aspeto importante para a formacdo de uma pdtina protetora realmente eficaz é a
necessidade de que a dgua ndo seja empocada, ou seja, que ocorra a drenagem ou outra
forma qualquer de eliminacdo da dgua da chuva. A presenca de sais dissolvidos no ar e na
umidade (maresia) também é bastante nociva d pdtina, acarretando corrosdo semelhante
d que ocorre em agos carbono comuns.

Para formar uma pdtina efetivamente protetora é fundamental a alternéncia entre ciclos de
umidade e estiagem. Assim, forma-se uma camada de dxido realmente protetora que reduz
a taxa de corrosdo para valores 10 vezes inferior & dos acos carbono comuns. Por outro lado,
a auséncia dos ciclos de estiagem inibe a formacdo da pdtina protetora. Por esse motivo o

crescimento da camada de éxido protetora nos acos patindveis é fortemente influenciado



pelas condicdes climdticas locais, como temperatura, umidade, dias de chuva, disténcia do
mar (e assim presenca de cloretos na atmosfera) e poluicdo do ar. Estas condicdes devem
ser consideradas de um ponto de vista muito localizado, pois porque apenas algumas
centenas de metros podem mudar as condi¢cdes ideais de umidade e estiagem, mesmo que
na média essas condicdes sejam favordveis aos acos patindveis. Também a orientacdo ou
posicdo do componente pode aumentar ou diminuir a taxa de corrosdo atmosférica de um
aco patindvel. Normalmente a taxa de corroséo de uma superficie exposta & terra é muito
mais elevada do que a da superficie exposta ao céu, e também podendo ser influenciada
pelo posicionamento norte-sul. A presenca de contaminantes no ar, como enxofre e
cloretos, pode influenciar sensivelmente a taxa de corrosédo, modificando o crescimento do
6xido. Por este motivo a taxa de corroséo dos acos patindveis pode aumentar proximo a
fabricas, por causa da chuva dcida, assim como préximo ao mar, devido & agcdo corrosiva
de cloretos.

Em geral, nos acos patindveis, quando a camada de éxido € mais espessa, a resisténcia &
corros@o é menor, pois sua estrutura ndo é uniforme nem compacta. Quando a camada de
6xido € mais fina, costuma ser mais compacta e mais uniforme, revelando melhor resisténcia
& corrosdo. No que se refere a morfologia, camadas mais globulares so mais compactas e
garantem melhor resisténcia a comrosdo, ao contrdrio de camadas escamosas, que sAo
menos compactas, acarretando menor resisténcia a corrosdo. Isso reforca o conceito de
qgue nos acos patindveis a resisténcia a corrosdo ndo depende apenas da composicdo
guimica, sendo ainda mais influenciada pelas condicdes ambientais que determinam as
carateristicas da camada de o6xido protetor, sendo estas carateristicas o fator
preponderante para a resisténcia a corrosdo desses acos.

Entre essas carateristicas est@o os diferentes tipos de éxidos que se formam nesses acos
patindveis. Basicamente sdo seis tipos de éxidos: alfa-FeOOH, beta-FeOOH, gama-FeOOH,
delta-FeOCH, Fe304 e FeOOH amorfo. Este Ultimo geralmente se forma nos niveis mais
interiores da camada de éxido onde ocorre enriquecimento de cobre e fésforo, elementos
gue conferem resisténcia d corrosdo. Inicialmente se forma gama-FeOOH, que se transforma
em FeOOH amorfo e posteriormente em alfa-FeOOH. Uma certa parte de ferro é substituida
por cromo, formando uma pdtina mais protetora.Uma distribuicdo volumétrica continua de
particulas de alfa-FeOOH favorece a acomodacdo de uma estrutura compacta de éxido,
gue melhora a resisténcia a corrosdo. Enquanto o éxido alfa-FeOOH protetor predomina nos

niveis mais interiores da camada de éxido, ricos em cobre, niquel e cromo, as fases gama-



FeOOH e beta-FEOOH preponderam nos niveis mais externos da camada de oxido. As
propriedades da camada de éxido que garantem protecdo a corrosdo estdo relacionadas
com a supressdo do transporte de ions devido & sua estrutura densa e compacta. Os niveis
mais externos da camada de oxido sGo compostos majoritaricmente por beta-FeOOH,
especialmente nas posicoes voltadas para o céu. Enquanto elementos como cobre e cromo
ficam enriquecidos nos niveis mais internos da camada de éxido, outros elementos, como
silicio e niquel ndo apresenfam nenhuma caracteristica especifica de distribuicdo. A
espessura da camada de éxido nos acos patindveis varia bastante, hd regides em que é
bem mais fina do que em outras, mas a espessura média é de cerca de 150 micrometros. O
principal componente dessa camada, quantitativamente, € a fase alfa-FeOOH, que atinge
cerca de 40 a 50 % da camada, independentemente desta ser espessa ou fina, virada para
0 céu ou para a terra. Por outro lado, a fase beta-FeOOH sé existe nas partes mais espessas
da camada de oxido. A magnetita (Fe304) tende a se localizar mais na parte fina do que na
grossa, independente da posicdo (voltada para o céu ou para a terra). Parece haver um
processo competitivo entre as fases Fe304 e beta-FeOOH: a magnetita sé se forma em maior
quantidade nas regides mais finas da camada de éxido, nas quais a fase beta-FeOOH
praticamente ndo se forma. De um modo geral, nas regides mais espessas da camada de
o6xido predominam as fases alfa e amorfa FeOOH e Fe304, enquanto nas regides de menor
espessura preponderam as fases beta e gama FeOOH A fase amorfa predomina nas
posicoes voltadas para o céu, onde pode atingir 16 % da camada de éxidos, mas apenas é
% nas posicdes voltadas para a terra. E possivel que esta fase seja constituida por um
agregado de particulas muito finas. De qualguer modo, este tipo de déxido forma uma
camada muito densa e compacta, enriquecida em cobre e fésforo e localizada nas regides
mais internas, garantindo protecdo contra a corrosdo. Além deste fipo de oxido, a
magnetita (Fe304) nanocristalina apresenta igualmente caracteristicas protetoras.

Elementos como niquel e cromo também contribuem para a resisténcia & corrosdo. Por outro
lado, a akaguenita (beta-FeOOH) em geral se forma preferencialmente nas regides mais
externas da camada de éxido, necessitando da presenca dos ions cloreto (Cl-) provenientes
da atmosfera. Estes ions penetram pelas descontinuidades existentes na camada de beta-
FeOOH, que é escamosa. De um modo geral a camada de éxidos apresenta muitos orificios,
sendo ondulada e tendo regides mais finas e mais espessas. As origens dessa irregularidade
est@o associadas a diversos fatores fisicos e quimicos, como depdsitos provenientes do

ambiente e direcdes dos cristais dos acos. Em geral as regides mais finas correspondem ds



dreas onde hd melhor protecdo anticorrosiva. Em geral nas regides mais espessas existe
maior quantidade de fase beta FeOOH e nas regides mais finas a fase amorfa FeOOH em
maior guantidade. A adicdo de elementos que conferem caracteristicas protetoras &
camada de éxido simultaneamente reduzem a presenca de beta-FeOOH [7].

A taxa de corroséo de um aco num determinado ambiente depende da composicdo da
camada de éxidos que estdo presentes como diferentes fases, sendo menor quanto maior a
presenca de alfa-FeOOH e FeOOH amorfo, e menor a presenca de beta e gama FeOOH. De
um modo geral, na pdtina dos acos patindveis a fracdo de éxidos alfa-FeOOH e amorfo
chega a cerca de 80 a 90 %, cabendo uma fragcdo bem menor (20 a 10 %) aos dxidos beta e
gama-FeOCH. Existe uma relacdo praticamente linear entre a presenca de beta-FeOOH e a
ocorréncia de corrosdo com perda de massa. Enquanto alfa-FeOOH é eletroquimicamente
estdvel, inibindo a corrosdo, gama-FeOOH reduz-se facilmente, promovendo corroséo em
ambientes que contém cloretos. Beta-FeOOH existe em maior quantidade nas regides mais
espessas da camada de éxido e sua presenca estd associada ao avanco mais rdpido do
processo corrosivo, sendo formado quando existem ions cloretos, os quais s&o armazenados
nesse tipo de dxido. Os ions de cloreto combinam-se com a camada de éxido, mais porosa
(permitindo entrar mais ions Cl-), entdo sdo faciimente separados e promovem a corrosdo do
aco. Por outro lado, nas regides mais finas da camada de oxido predomina alfa-FeOOH,
o6xido est@vel e protetor, e nestas regides a presenca de beta-FeOOH é muito reduzida,
sendo muito mais dificil a entrada de ions cloreto. Outro dxido protetor, FeOOH amorfo
forma-se nos contornos entre a camada de 6xido e a superficie do aco, porém sua
concentfracdo ndo apresenta nenhum fipo de relacdo com a espessura da camada ou o
tipo de aco utilizado. A concentracdo e distribuicdo do dxido gama-FeOOH também ndo
apresenta relacdo definida com a espessura da camada de dxido, lado de exposicdo ou o
fipo de aco usado.

Comparando com acos carbono comum, nestes predomina a formacdo de beta-FeOOH na
camada de éxido, ao passo que nos acos patindveis prepondera a formacdo de alfa-
FeOOH na camada de oxido.

Soldagem dos Acos Patindveis:

Os acos patindveis do tipo COR-TEM podem ser soldados tanto manualmente quanto
automaticamente, desde que sejam tomados cuidados bdsicos na operacdo de soldagem.
Um pré-requisito para obter propriedades praticamente idénticas na solda e no metal base é

a aplicacdo de materiais consumiveis de soldagem adequados e a escolha de condicdes



de soldagem apropriadas. O padrdo a ser seguido é o da norma EN 10025-5 (“Technical
delivery conditions for structural steels with improved atmospheric corrosion resistance”).
Recomendacdes para soldagem também estdo expressas nas normas EM 1011 partes 1 e 2
("Welding, Recommendations for welding of metallic materials”).

Eletrodos bdsicos a base de cal, arames de soldagem com gds inerte e combinacdes de
arames e poténcias equivalentes & resisténcia mecdanica do tipo $355 sdo usados como
consumiveis de soldagem. Para uso em aplicagcdes sem protecdo antficorrosiva devem ser
tomados cuidados para que a junta soldada também seja resistente & corrosdo atmosférica.
Isso é possivel quando se utiliza consumiveis de soldagem cujas caracteristicas fundamentais
se aproximem das do metal base.

Se, devido a especificacdes de projeto ou de construcdo, for necessdria a readlizacdo de
fratamento térmico de dlivio de tensdes, o mesmo deve ser readlizado na faixa de
temperaturas de cerca de 530 a 580 °C.

O lancil em barra de aco corten a utilizar deverd ter 10 mm de espessura e 150 mm de
altura.

2.9. Toros de madeira

Os toros de madeira devem ser de pinho tratada e provenientes de plantas sds, direitos,
descascados, secos, limpos de nds.

2.10. Papeleiras

O corpo circular de 80L, a tampa, a base e o aro de reforco superior séo de aluminio fundido
granalhado e pintado a cinzento oxiron. Todos os elementos metdlicos sGo de aco inoxidavel
ou aluminio fundido para evitar pontos de corrosdo. A base se apoio antivandalismo estd
infegrada no corpo e serd fixa ao pavimento de forma facil e segura com seis ancoragens
universais de 12mm de diGmetro.

2.11. Bancos

O assento e costas ser@o em madeira exdtica de alta qualidade e a estrutura metdlica, em
barras de aco sujeitas a um tratamento de decapagem e metalizacdo. A parafusaria serd
em aco inox. O banco terd o comprimento de 1700mm, a altura do assento 400mm e a

altura das costas 840mm.



3.CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

3.1. Piquetagem e implantagdo topogrdfica

3.1.1. Antes de iniciar qualquer fase de um ftrabalho, o Empreiteiro deve proceder d&
implantacdo e piquetagem, com base em alinhamentos e cotas de referéncia aprovados
pela Fiscalizacdo.

3.1.2. O plano de implantacdo e de piquetagem serd submetido, pelo Empreiteiro, &
aprovacdo da Fiscalizagcdo, que o aprovard ou modificard.

O Empreiteiro terd um prazo idéntico para verificacdo no local e apresentacdo de eventuais
observacoes assinalando as deficiéncias detetadas, as quais serdo objeto de uma
verificacdo por parte da Fiscalizacdo.

3.1.3. Na piguetagem dos trabalhos serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de
madeira com 8 a 10 cm de didmetro na cabeca, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras
serdo niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas cabecas ligadas a marcacdes de
referéncia fixas.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as estacas e referéncias de base, bem como a
recolocd-las & sua custa em condicdes idénticas, quer em posicdo definitiva, quer numa
outra, se as necessidades do trabalho o exigirem.

3.2. Medidas cautelares para vegetagdo arbérea existente

Toda a vegetacdo arbdrea existente da zona onde ird decorrer a obra, nas dreas ndo
atingidas por movimentos de terras ou pela implantacdo de estruturas e pavimentos, terd de
ser protegida de modo a ndo ser afetada com a localizacdo de estaleiros, depdsitos e
derrames de materiais ou instalacdes de pessoal, e movimentos de mdquinas ou viaturas.

De modo a proteger a vegetacdo, devem-se colocar barreiras fisicas como tapumes em
madeira, metdlicos ou em rede, a delimitar a zona minima de protecdo com um raio de dois
metros a contar do tronco da drvore e com altura minima de dois metros, podendo estas
protecdes ser colocadas individualmente por exemplar ou em conjunto, no caso de
existirem macicos arbodreos.

Sempre que, numa drea arborizada, seja necessdrio alterar-se a cota do terreno envolvente
a drvore, deve garantir-se que a cota do colo da drvore se mantém inalterada.

Em caso de aterro devem ser tomadas medidas de mitigacdo que garantam ndo sé a
liberdade da zona do colo como o acesso das raizes ao ar e dgua, mantendo-se junto ao
tfronco o nivel primitivo do solo e devendo o desenho das solucdes ser adequado a

tipologia.



Deve ser sempre garantida a adequada drenagem da drea livre em volta da drvore.
Sempre que seja necessdrio efetuar uma escavacdo na drea envolvente as Arvores, devem
adotar -se as seguintes medidas:

. Proteger -se as raizes mais superficiais de qualquer dano;

. Garantir o nivel original do colo da drvore, desenvolvendo os trabalhos de fora para
dentro em relacdo a projecdo da copa, designadamente pela instalacdo de pequenas
barreiras de suporte de terras que garantam a permanéncia e protecdo das raizes.

Apenas € admitida a abertura de valas em dreas arborizadas em situacdes excecionais,
devidamente fundamentadas e quando se demonstrem esgotadas as possibilidades de
desvio de tais valas.

Sempre gue seja admitida a abertura de valas em dreas arborizadas, devem adotar-se os
seguintes procedimentos:

. A abertura mecénica das valas deve parar junto as drvores, prosseguindo, na sua
drea de influéncia, com trabalhos manuais extremamente cuidadosos e criteriosos;

. O corte de raizes deve ser ponderado individualmente e efetuado com ferramentas
manuais, limpas e desinfetadas;

. A instalacdo de infra-estruturas inevitdveis (muros e lancis) deve ser efetuada através
das solucdes menos danosas, designadamente através da sua interrupcdo com recurso a
gradeamentos ou barreiras de contencdo de terras.

3.3. Decapagem e armazenamento da terra vegetal

A drea onde vai decorrer a obra e que estard sujeita a movimento de terras, a ocupacdo
por estaleiros, a deposicdo de materiais ou outras operacdes, deve ser previamente
decapada, a excecdo de zonas em que as terras se considerem imprdprias para
plantacdes e sementeiras.

Na execucdo da decapagem deve ser removida uma camada de 35cm.

Os solos resultantes da decapagem serdo armazenados proximo da drea do estaleiro, em
local a indicar pela fiscalizacdo. Neste local, apds o armazenamento da terra vegetal
proveniente da decapagem ndo deverdo ocorrer trabalhos e movimentos de mdquinas e
pessoal. O local deverd possuir uma boa drenagem e ser previamente limpo de vegetacdo
pelo empreiteiro.

A terra viva serd armazenada em pargas com altura ndo superior a 1,0m e de largura ndo
superior a 4,0m. O fopo da parga deve ser ligeiramente convexo para permitir uma boa

infiltracdo da dgua e coberta com uma manta geotéxtil.



As pargas deverdo ser semeadas com Lupinus luteus (tremocilha) & razdo de 15g/m3. A
tfremocilha deverd ser enterrada na Primavera seguinte apds a sua floragcdo, procedendo-se
a sementeira de abdbora Cucurbita pepo com uma densidade de 5g/m2, e assim
sucessivamente até a utilizacdo das terras.

Caso a terra proveniente da decapagem seja excedentdria em relacdo as necessidades da
obra, deve ser armazenada em local municipal, mediante a aprovacdo da sua qualidade
pelos servicos competentes da autarquia.

3.4. Movimento de terras

O movimento de terras compreende todos os trabalhos de desmatacdo, escavacdo, aterro,
carga, transporte e descarga dos respetivos produtos e os nivelamentos necessdrios a
regularizacdo das superficies em harmonia com as cotas de projeto.

O Empreiteiro fica obrigado a cumprir a execucdo da modelacdo do fterreno nas cotas
definidas em projeto. Sempre que se verifique a necessidade de adaptar a modelacdo o
Empreiteiro terd de o comunicar & Fiscalizacdo, devendo esta definir as alteracdes que se
considerem indispensaveis.

3.4.1. E da responsabilidade do Empreiteiro fazer a implantacéo dos diferentes elementos
constantes das pecas desenhadas, segundo as cotas e outros dados contidos naguelas.
Antes de iniciar os trabalhos de escavacdo, o Empreiteiro deverd inteirar-se, junto das
entidades competentes, da presenca de obstdculos que venham a ser intersetados pelo
movimento de terras, nomeadamente cabos elétricos e telefénicos, condutas de dgua e de
gds, coletores de esgotos, drenos, aquedutos, galerias, muros, minas de dgua, etc., ficando
a seu cargo o pagamento de quaisquer prejuizos por danos causados, sem que algum
direito de indemnizacado Ihe assista junto do Dono da Obra/ Fiscalizacdo.

Toda a movimentacdo de ferras, bem como a montagem de condutas, deverdo ser
executadas de forma a ndo inutilizar nem danificar as instalagcdes preexistentes no subsolo,
competindo ao Empreiteiro realizar todos os trabalhos de pesquisa, suspensdo, suporte e
protecdo de tais instalacdes, cumprindo-lhe também a sua recolocacdo nas posicoes e
condicdes iniciais, ou outras que venham a ser determinadas conjuntamente pela
Fiscalizacdo, e entidades intervenientes, ficando responsdvel por eventuais prejuizos que, por
sua negligéncia, nelas venha a causar.

Deverd o Empreiteiro providenciar atempadamente junto da Fiscalizacdo, para que esta
atue junto dos servicos responsdaveis pela remocdo de postaletes de sinalizacdo rodovidria,

de iluminacdo ou de sustentacdo de fios elétricos e telefénicos, cuja localizacdo afete a



realizacdo dos trabalhos, sem que isso se possa fraduzir em indemnizacdes por atraso nas
citadas remocodes.

3.4.2. A seguranca na execucdo dos trabalhos reger-se-&, no que é aplicdvel, pelo Dec. Lei
Nn.°41821 de 11/5/58 e demais legislacdo complementar.

Chama-se especial atencdo para a seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os
amontoados de produtos de escavacdo ou as mdguinas em manobras possam constituir
perigo real. Nesses locais, o Empreiteiro instalard vedacdes, corrimdos, setas, disticos e outros
sinais avisadores, bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite.

3.4.3. Todos os lixos e entulhos resultantes da obra, bem como raizames de drvores e
arbustos, que se encontrem na drea de intervencdo deverdo ser removidos ndo podendo
em caso algum ser colocados em profundidade.

3.44. A modelacdo terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos
marginais, bem como as cotas de soleira dos edificios.

Todas as superficies planas deverdo ser modeladas de modo a ficarem com uma inclinacdo
entre 1,5% e 2%, para permitir o escorrimento superficial das dguas pluviais.

A superficie das zonas sujeitas a pequenos aterros ou escavacdes devem apresentar grau
de rugosidade necessdrio para permitir uma boa aderéncia d camada de terra viva de
cobertura e ndo apresentar indicios de erosdo superficial.

3.4.5. Na colocacdo de solos para execucdo de aterros deve ser garanfido o aumento
gradual da sua qualidade a partir das camadas inferiores até a superficie, aplicando-se
solos selecionados nas camadas superiores.

Quando na execucdo de aterros for empregue pedra, todos os vazios devem ser
preenchidos com material mais fino, devendo o mesmo ser compactado de forma a obter
uma camada densa, ndo sendo permitida a utilizacdo de pedras com di@Gmetro superior a
0.10 m, a menos de 0.30 m de profundidade.

No caso da construcdo de aterros com espessura inferior a 0.30 m sobre terreno natural ou
terraplanagem j& existente, a respetiva plataforma deve ser escarificada e regularizada
antes da colocacdo da camada de terra vegetal.

3.5. Desmatagem e limpeza

Toda a vegetacdo, ervas, arbustos, raizes, folhas ou matéria morta, entulho ou outras
subst@ncias impréprias existentes nas zonas a pavimentar, deverdo ser removidas e

fransportadas para local a definir pela Fiscalizacdo.



3.6. Argamassas e betoes

O empreiteiro compromete-se ao estudo das caracteristicas do betdo a utilizar, processo de
fabrico e sua colocacdo na obra, para que as resisténcias minimas na obra sejam fixadas no
projeto ou nas condicdes técnicas especiais.

Esses estudos, incluindo a granulometria dos inertes, devem ser apresentados a aprovacdo
da fiscalizacdo pelo menos 30 dias antes de ser iniciada a betonagem do primeiro elemento
da obra.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de ndo aprovar os estudos efetuados, caso ndo concorde
com os métodos estabelecidos pelo empreiteiro. Neste caso, este Ultimo obriga-se a
proceder a novos estudos fendo em atencdo as observacdes feitas pela fiscalizacdo.

O empreiteiro deverd também propor & fiscalizacdo os inertes e o cimento que deseja
empregar, fornecendo para o efeito as respetivas amostras.

Caso os inertes propostos pelo empreiteiro nGo mostrem possuir condicoes que atinjom
completamente o fim em vista, ndo ser@o os mesmos aprovados, devendo o empreiteiro
propor novos inertes que ficaram sujeitos a provas idénficas e a nova apreciacdo da
fiscalizacdo.

3.6.1. Argamassas

As dosagens e composicdo das argamassas serdo as indicadas no projeto ou nas Normas
Técnicas. Serdo de fabrico mecdénico e a quantidade de dgua a empregar serd fixada de
acordo com as aplicacdes, mas sempre sujeitas as indicacdes da fiscalizacdo. Cada
amassadura deverd ser feita sé em quantidade suficiente para a sua aplicacdo total e
imediata. A granulometria das areias serd estabelecida de acordo com a fiscalizacdo e
consoante a natureza dos trabalhos.

3.6.2. Betdo simples

Os betdes simples serdo fabricados por meios mecdnicos e, no seu fabrico adotar-se-do os
processos necessdarios € convenientes para que a massa seja o mais homogénea possivel,
devendo a quantidade de dgua ser a estritamente necessdria para se obter uma massa de
trabalhabilidade adequada as caracteristicas das pecas a betonar.

3.6.3. Betdo ciclépico

O betdo ciclépico obtém-se pela mistura de pedras de grandes dimensdes envolvidas por
betdo propriamente dito, de forma a resultar uma massa homogénea. Estes betdes sdo,
geralmente, utilizados em fundacodes dum certo volume ou, de elementos nGo armados. A

qguantidade de cimento a empregar varia com a riqueza do betdo e a percentagem de



elementos grossos de pedra confidos na massa. Se a dosagem a considerar ndo constar no

projeto ou nas Normas Técnicas, deve-se considerar, um betdo com 30% de pedras de

grandes dimensdes envolvidas por uma massa de betdo de 250Kg de cimento por metro

cUbico, a que corresponde uma dosagem de 0,70x250=175Kg de cimento por metro cUbico

de betdo ciclépico

3.6.4. Betdo poroso

Os pavimentos em betdo poroso apresentam requisitos mais ou menos exigentes nos termos

da aplicacdo:

O fabrico ou fornecimento das argamassas deverd ser continuo, sem interrupcdes na
execucdo do painel em execucdo

E um sistema que se aplica, em uma Unica camada sem inferrupcdes

N&o aplicar a argamassa em condicoes extremas de temperatura, chuva ou com
fempo excessivo depois da amassadura

A dgua da amassadura deverd ser limpa e livre de impurezas

Os inertes devem ser lavados e selecionados

E afagado e compactado manualmente com talocha mecénica

Esquartejaomento de juntas executadas no mdximo 24 horas (3x3, ou 4x4, dependendo
da espessura, sempre em pdainéis o mais possivel em quadrados, tentando evitar
retdngulos) quando usado o sistema de execucdo continua, mas sempre com
paragem em alinhamento em juntas de retracdo ou acabamento

Para pavimentos de baixa espessura usar sempre o método de execucdo em painéis,
usando réguas de betonagem, colocadas com marcacdo de juntas de retracdo,
anfes da execucdo do pavimento com a colocacdo de juntas de dilatacdo de PVC

ou produto flexivel adequado para o efeito

Tratamento superficial:

Os tratamentos posteriores em selagem de resinas sintéticas tfransparente ou coloridas
é quase sempre indispensdvel, prolonga a vida e resisténcia do pavimento; caso se
pretenda ter um pavimento sem selagem, os agregados devem ser de granulometrias
reduzidas tipo, 2/3-4 selecionados e lavados

A selagem ou pintura final deverd ser efetuadas apds secagem da argamassa (para
resinas sintéticas 2 a 4 dias em condigdes climatéricas normais). Uma base ainda
hUumida pode causar fluorescéncias. Aplica-se mediante um equipamento

motorizado (de baixa pressdo) em camada fina e continua



e Devem-se seguir as recomendacdes de uso das pinturas sobre bases de cimento
indicadas, independentemente de se tratar de aplicacdes em toda a superficie ou
parciais.

3.7. Perfil em ago corten

O assentamento do perfil em aco corten inicia-se apds a implantacdo deste ter sido
aprovada pela Fiscalizacdo.

Na delimitacdo dos percursos em betdo poroso propde-se a utilizacdo de barra em aco
corten ao cutelo com as dimensdes de 150mm de altura e 10mm de espessura. Deverdo ser
utilizados chumbadouros de 2m em 2m, em aco que permitirdo fixar a barra a sapatas de
fundacdo pontuais.

3.8. Prazo de garantia

Durante o prazo de garantia, que se estipula em 12 meses, o empreiteiro é obrigado a fazer
imediatamente e & sua custa as substituicdes dos materiais ou equipamentos e executar
todos os trabalhos de reparacdo que sejam indispensdveis para assegurar a perfeicdo e o

uso normal da obra nas condicdes previstas.



